RDB-Rohstoffperspektiven

Steigende Rohstoffpreise sind
mogliches Hindernis der Energiewende

Die Begrenzung der globalen Klimaerwarmung erfordert eine Transformation des Energiesektors hin zu Technologien mit
geringen Treibhausgasemissionen. Dies beinhaltet eine Abkehr von fossilen Brennstoffen, bedeutet aber einen substan-
ziellen Anstieg der Nachfrage nach speziellen Nichteisenmetallen. Denn Kobalt, Kupfer, Lithium und Nickel sind Haupt-
bestandteile von Technologien zur Erzeugung oder Speicherung von erneuerbaren Energien. Diese Metalle stellen poten-
ziell einen Engpass fir die Energiewende dar. Um den Effekt abzuschétzen, hat die Internationale Energieagentur (IEA)
aus historischen Daten Angebotselastizitdten ermittelt und in ein Szenario mit hohen Anteilen an erneuerbaren Energien
und Emissionsneutralitat eingespeist. Dieses Szenario zeigt, dass die Preise der betrachteten Metalle Uber die nachsten
zwanzig Jahre auf historische Héhepunkte steigen und dort fur eine noch nie dagewesene Dauer von mehreren Jahren
verweilen kénnten. Eine erfolgreiche Energiewende erfordert daher eine entschiedene, global koordinierte Klimapolitik
mit Emissionszielen, die Planungssicherheit fir Metallproduzenten schaffen und dadurch starke Preisanstiege abschwa-

chen kdnnen.
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Bild 1: Entwicklung der Metallproduktion unter Beriicksichtigung der Energiewendeszenarien in

Mio. t

Mit der Energiewende riickt eine breite Anzahl
unterschiedlicher Metalle in den Fokus. Einige
werden seit langer Zeit auf Metallbérsen gehan-
delt, darunter Kupfer und Nickel, wahrend ande-
re wie Kobalt und Lithium erst durch ihren Ein-
satz in Batterien an Bedeutung gewonnen haben
und erst seit wenigen Jahren bdrslich gehandelt
werden. Kupfer, Nickel, Kobalt und Lithium wer-
den von der IEA als die wichtigsten Metalle flr
die Energiewende erachtet. Nach Angaben der
IEA wird innerhalb der né&chsten 20 Jahre die
Nachfrage fir alle vier Metalle deutlich anwach-
sen (Bild 1). Im Netto-Null-Emissionen Szenario
der |EA steigt der gesamte Verbrauch von Lithi-
um sogar auf das mehr als Zwanzigfache bis
2040 an. Der Kobaltverbrauch steigt auf mehr
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als das Sechsfache. Der Verbrauch von Kupfer
und Nickel erhéht sich zwar weniger stark; fur
Kupfer verdoppelt er sich nahezu und fiir Nickel
nimmt er sogar um mehr als das Dreifache zu.

Das Angebot der vier fir die Energiewende
kritischen Metalle konzentriert sich stark auf we-
nige Lander. Vereinzelte Lander kdnnten als
groBte Produzenten enorm von Nachfragestei-
gerungen profitieren. In den meisten Fallen ha-
ben die Lander mit der derzeit hdchsten Pro-
duktion auch den héchsten Anteil an den Me-
tallreserven (Bild 2).

Als Reserven wird die bereits erkundete Men-
ge eines Rohstoffes bezeichnet, die mit heuti-
gen technischen Moglichkeiten wirtschaftlich
geférdert werden kann. Die Demokratische Re-

publik Kongo produziert etwa 70 Prozent der
globalen jahrlichen Férdermenge an Kobalt und
verfligt gleichzeitig Uber die Halfte der globalen
Kobaltreserven. Chile hat die gréBte Kupferpro-
duktion und die groBten Reserven an Kupfer
und Lithium. Australien ist gréBter Lithiumpro-
duzent und verfugt gleichzeitig Uber groBe Re-
serven an allen vier Metallen. Indonesien produ-
ziert weltweit am meisten Nickel. Die jeweiligen
Top 3-Lander vereinen knapp 90 Prozent der
globalen Lithiumproduktion auf sich, knapp 80
Prozent der globalen Kobaltproduktion und je-
weils rund 50 Prozent der globalen Kupfer- und
Nickelproduktion. Durch die ungleiche Vertei-
lung der Metallreserven werden Staaten sehr
unterschiedlich von der steigenden Nachfrage
und den damit einhergehenden Preisénderun-
gen profitieren. Es ware wiinschenswert, wenn
durch transparente Geldfliisse und gute Gover-
nance die breite Bevodlkerung in Landern mit
groBen Metallférdermengen profitiert. Staats-
fonds, beispielsweise nach dem Vorbild Norwe-
gens, konnten aufgesetzt werden, um die Ab-
héngigkeit von Rohstoffeinnahmen in diesen
Landern nicht zu groB werden zu lassen. Impor-
teure wie die Europédische Union téaten gut dar-
an, Uber Initiativen wie die Extractive Industries
Transparency Initiative auf die exportierenden
Lander einzuwirken, um Korruption zu vermei-
den und die Einnahmen aus dem Export von
Rohstoffen in wohlstandsférdernde MaBnah-
men der jeweiligen Lander einzubringen.

Klimapolitik kann
Metallangebot stiitzen

Das von der IEA betrachtete Netto-Null-
Emissions Szenario kénnte mit dem unterstell-
ten Nachfrageboom nach Metallen zu starken
Preisanstiegen fuhren. Dies wiederum konnte
die Umsetzung der Energiewende bei uns ver-
zogern. Die betrachteten Szenarien und deren
Ergebnisse sind allerdings mit hoher Unsicher-
heit verbunden, denn technologischer Fort-
schritt ist schwer vorhersehbar und die Nachfra-
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Bild 2: Geografische Konzentration von Rohstoffproduktion und -reserven in Prozent (DIW Berlin 22)

ge nach wichtigen Metallen kann auch geringer
ausfallen, wenn die aktuell erwarteten Innovatio-
nen Ubertroffen oder alternative Materialien
(Substitute) gefunden werden. Dies wirde po-
tenzielle Preisanstiege dampfen und damit die
Kosten der Energiewende verringern. Substitute
sind bisher noch mit geringerer Leistung oder
sehr hohen Kosten verbunden. In Zukunft kdnn-
ten beispielsweise fir Batterien Lithium-Eisen-
phosphat-Kathoden den Bedarf an Nickel subs-
tituieren. Fur Lithium gibt es bisher allerdings
nur sehr begrenzte Substitutionsmoglichkeiten.
Die Geschwindigkeit und Richtung der Energie-
wende hangen dartiber hinaus maBgeblich von
Politikentscheidungen ab. Hohe politische Unsi-
cherheit, und die daraus resultierende Unsicher-
heit Uber den kiinftigen Stellenwert von erneuer-
baren Energien oder Elektroautos, halt Investiti-
onen in die Metallférderung zuriick, sodass das
Angebot nicht zlgig genug auf die steigende
Nachfrage reagiert. Eine entschiedene, global
koordinierte Klimapolitik, die mehr Planungssi-
cherheit fir Produzenten (oftmals multinationale
Konzerne) schafft, kdnnte daher eine entschei-
dende Rolle spielen, um die Kosten fur die Ener-
giewende zu minimieren. Gleichzeitig kann eine
substanzielle Ausweitung von Bergbauaktivita-
ten unter Einhaltung stringenter Standards fir
Umwelt und Soziales dazu flhren, dass Roh-
stoffengpésse vermieden werden. Am Ende
kommt es entscheidend darauf an, technologi-
schen Fortschritt zu férdern, Markttransparenz
zu steigern und Metallproduzenten Planungssi-
cherheit zu geben, damit Preissteigerungen ab-
geschwécht werden und ein begrenztes Me-
tallangebot die Energiewende nicht schwerwie-
gend ausbremsen kann.

Rohstoffwertschopfungskette
am Beispiel Lithium

Vom Rohstoff bis zur Entstehung eines End-
produkts und der Anwendung durch Verbrau-
cherinnen und Verbraucher bedarf es immer

mehrerer Verarbeitungsschritte entlang der
Wertschépfungskette. Diese lassen sich am
Beispiel von Lithium erldutern: Im ersten Schritt,
der Exploration, identifizieren Expertinnen und
Experten wirtschaftlich rentable Vorkommen.
AnschlieBend erfolgt der Abbau des Rohstoffs,
was im Falle von Lithium durch den klassischen
Gesteinsabbau von Lithiumerzen oder der For-
derung lithiumhaltiger Sole in Salaren mdglich
ist. Der nachste Schritt sieht die Konzentration
des Lithiums durch Anreicherungsverfahren vor,
sodass ein hoher Gehalt an Lithium bei gleich-
zeitig geringem Verunreinigungsgrad entsteht.
Uber die Weiterverarbeitung zu Lithiumcarbonat
erfolgt die abschlieBende Umwandlung in Lithi-
umhydroxid (Bild 3).

Dieses wird fir die Fertigung von Batteriezel-
len verwendet, welche schlieBlich in verschiede-
nen Technologien, insbesondere der Elektromo-
bilitdt, Anwendung fiir die Endverbraucherinnen
und Endverbraucher finden. Mit geeigneten Re-
cyclingverfahren konnen aus Lithium-lonen-
Batterien perspektivisch wertvolle Rohstoffe zu-
rickgewonnen werden.

Fazit und Ausblick

Die Nachfrage nach Rohstoffen wird in den
néchsten Jahren global steigen: Im Vergleich
zum Jahr 2020 ist bis 2040 mit einem weltwei-
ten Nachfrageanstieg vor allem fur Kupfer, Ni-
ckel, Lithium und Kobalt zu rechnen. Deutsch-
land und Europa sollten sich daher dringend
entlang der gesamten Rohstoffwertschop-
fungskette unabhangiger aufstellen. Eine star-
kere Weiterverarbeitung von Rohstoffen in
Deutschland und der EU bietet groBe strategi-
sche (Verringerung von Abhé&ngigkeiten) und
okologische Vorteile (kurze Lieferwege kénnen
bedeutende Mengen an Energie und Emissio-
nen vermeiden). Neben einer nachhaltigen Ge-
winnung und Weiterverarbeitung koénnen so
auch integrierte Wertschopfungsketten in
Deutschland und Europa etabliert und hoch-
wertige Arbeitsplatze geschaffen werden. Die
hohen Umwelt-, Sicherheits- und Arbeits-
schutzstandards sowie die héheren Kosten fiir
Energie und Logistik werden jedoch dazu fiih-
ren, dass die Weiterverarbeitung in Deutschland
und Europa letzten Endes teurer sein wird, als
dies bisher durch Importe der Fall ist, d. h. Un-
ternehmen missten eine Pramie fir (verarbeite-
te) Rohstoffe aus der EU zahlen. In Teilen stln-
de dem eine bessere Rickverfolgbarkeit der
Herkunft von Rohstoffen aufgrund kdirzerer Lie-
ferketten und sozial und 6kologisch besseren
Produktionsbedingungen gegenuber. Es bedarf
dringend einer ganzheitlichen und strategi-
schen Rohstoffpolitik der Bundesregierung, die
auf den verabredeten drei Saulen basiert: Dem
diskriminierungsfreien Zugang zu Rohstoffen
aus dem Ausland (Saule 1), der Starkung der
heimischen Rohstoffsicherung, -gewinnung und
-verarbeitung (Saule 2) und dem Recycling von
Rohstoffen (Saule 3). Keine Saule kann allein
die Rohstoffsicherheit Deutschlands gewahr-
leisten, nur eng verzahnt und bei Anwendung
aller Optionen kann die Rohstoffversorgung ge-
lingen.
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Bild 3: Rohstoffwertschopfungskette am Beispiel Lithium

Quelle: BDI
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